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Sammendrag

Der blev ikke fundet forskel i produktionsvaerdien mellem grise der fik foder henholdsvis uden
benzoesyre, en halv procent benzoesyre tilsat i perioden 30-60 kg eller en halv procent benzoesyre

tilsat i perioden 30 kg til slagtning.

Desuden blev der ikke fundet forskel i forekomsten af maveforandringer mellem de tre grupper.

Der var ikke betydende forskelle pa indholdet af neeringsstoffer i de to anvendte foderblandinger.
Sammenholdt med tidligere afpr@vninger med benzoesyre til slagtesvin, hvor der for hele perioden er
fundet sikker effekt pa produktiviteten samt en gkonomisk fordel ved brug i startfoderet, giver det
anledning til en anbefaling om ikke at tilseette 0,5 % benzoesyre i slagtesvinefoder udover perioden
30- 60 kg.

Afprgvningen blev gennemfgart i regi af Den rullende Afprgvning og der indgik knap 1.700 grise i hver
af de tre grupper. Stierne var indrettet med delvist spaltegulv. Der blev fodret ad libitum med tgrfoder i

rgrfoderautomater med drikkenipler i stiadskillelsen samt ekstra drikkekop i hver sti.



Baggrund

Der er foretaget flere udenlandske forsag med benzoesyre til slagtesvin, fors@g der enten har vist
signifikant forbedret daglig tilveekst og fodereffektivitet [1, 2] eller numerisk forbedring i produktivitet
uden at denne var statistisk sikker [3]. | sidstnaevnte blev der dog fundet en signifikant forbedring af

proteinfordgjeligheden ved tilsaetning af benzoesyren.

| en dansk afprgvning med 0,9 % benzoesyre tilsat foder til slagtesvin blev der fundet en signifikant
hgjere produktionsveerdi pa 8 % i forhold til kontrolgruppen forarsaget af en forbedret
foderudnyttelse pa 0,07 FEsv pr. kg tilvaekst og en hgjere daglig tilvaekst pa 22 gram. Disse
produktivitetsforbedringer kunne betale 60-65 % af den forggede foderpris ved den daveerende pris

for benzoesyre [4].

En efterfglgende dansk afpravning med slagtesvin [5] viste, at iblanding af 0,5 % benzoesyre gav en
ligesa stor produktivitetsforbedring som 1 % og ved iblanding af blot 0,5 % benzoesyre var der i

afprgvningen med en pris pa benzoesyre pa 11,50 kr./kg overskud ved tilszetning af benzoesyre.

Formalet med indevaerende afprgvning var at afgere, om den positive effekt pa
produktionsresultaterne (daglig tilveekst og fodereffektivitet), ved at tilseette benzoesyre til
slagtesvinefoder i perioden frem til grisen vejer omkring 60 kg, varer helt til slagtning. | sa fald vil
tildeling af 0,5 % benzoesyre i en ungsvineblanding, der anvendes fra 30 til 60 kg, veere ligesa gunstig
og betydeligt billigere pr. produceret gris end tilsaetning af benzoesyre i foderet fra 30 kg helt til

slagtning.

Materiale og metode

Afprgvningen blev gennemfgrt i en produktionsbesaetning under Den rullende Afpragvning.

| besaetningen produceredes slagtesvin efter FRATS-princippet i ni sektioner. | hver af sektionerne 2-7
var der seks dobbeltstier og i sektion 8 og 9 var der 16 enkeltstier. | sektion 2-7 var der yderst i
sektionen to enkeltstier, der ikke indgik i afpravningen. Sektion 1 fungerede som buffersektion og

indgik ligeledes ikke i afprgvningen.

| sektion 2-7 var der 1/3 dreenet gulv i stierne og en rgrfodringsautomat med to drikkeventiler i hver
stiadskillelse. Derudover var der en ekstra drikkekop i hver sti. | sektion 8 og 9 var der 1/3 fast gulv
samt en rgrfodringsautomat med vand i hver sti. Der blev indsat 14 grise pr. sti i sektion 2-7 og 19

grise pr. sti i sektion 8 og 9.

Grisene blev indsat i sektionerne ved omkring 7 kg og blev delt ud i mindre flokke pa 14 henholdsvis

19 grise pr. sti ved indvejning i forsgg ved omkring 30 kg. Fors@gsopstillingen fremgar af tabel 1.



Tabel 1. Gruppeinddeling i henholdsvis kontrolgruppen og de to forsggsgrupper

Grupper 1 (kontrol) 2 3
. 0,5 % benzoesyre 0,5 % benzoesyre
Behandling Uden benzoesyre ) )
fra 30 til 60 kg fra 30 til 110 kg

Der blev sikret ens kansfordeling samt gennemsnitlig indsaettelsesvaegt mellem de tre
behandlingsgrupper i hvert hold (gentagelse). Efter indvejning i fors@g overgik grisene til

slagtesvinefoder.

| alle tre grupper blev der fodret med enhedsfoder optimeret efter at opfylde normer for neeringsstoffer

for perioden 30-110 kg [6]. Grisene blev fodret ad libitum.

Foder
Der indgik to enhedsfoderblandinger i afprgvningen; en kommerciel slagtesvineblanding, som var

besaetningens eget valg, samt en kopi af denne, der var tilsat 0,5 % benzoesyre.

Grisene i gruppe 1 blev tildelt foder uden syre i hele veekstperioden. | gruppe 2 fik grisene foder med
benzoesyre fra 30 til 60 kg, hvorefter der blev skiftet til foder uden benzoesyre og i gruppe 3 blev

grisene tildelt foder med benzoesyre i hele perioden fra cirka 30 kg til slagtning.

Fodersammensaetningen i de to foderblandinger fremgar af Appendiks 3.

Forsggsveerten skiftede under afpravningen foderleverandgr af almindelige kommercielle grunde,
saledes at der de farste 10 maneder blev anvendt foder fra ATR (periode 1), mens der i de sidste ni

maneder blev anvendt foder fra DLG (periode 2).

Foderanalyser

Der blev med faste tidsintervaller udtaget foderprgver. Ved hver prgveudtagelse blev der udtaget
foder i tre automater. Foderet fra disse tre blev samlet i en samleprgve. Der blev i alt udtaget
foderprever til ni samleprgver af hver af de to foderblandinger. For hver samleprgve blev der udtaget
en repraesentativ foderprgve efter TOS-princippet [7]. Foderpragverne blev efterfglgende indsendt til
analyse hos Eurofins Steins Laboratorium A/S. Der blev analyseret for indhold af raprotein, energi og
benzoesyre i alle ni samlepraver. | fem af samleprgverne blev der analyseret for lysin, methionin og
cystin, treonin, calcium, fosfor og fytase. De gennemsnitlige analyseresultater samt de deklarerede

veerdier fremgar af Appendiks 1.




Registreringer
Indseettelsesvaegt og veegt ved mellemvejning og foderskifte blev foretaget pa stiniveau. Slutveegt og
kadprocent blev registreret ud fra slagteriafregning. Dade, antibiotikabehandlede samt udtagne grise

blev ligeledes registreret.

Mavesundheden blev registreret ved udtagning af maver fire gange i den periode, hvor grisene blev
slagtet. Der blev i alt udtaget 100 maver af hver gruppe. Maverne blev efterfglgende sendt til USK-
analyse pa Laboratorium for Svinesygdomme i Kjellerup. Definition og beskrivelse af maveindeks

fremgar af Appendiks 2.

Statistik og hypotese
Hypotesen var, at tilsaetning af 0,5 % benzoesyre i tgrfoder til slagtesvin i starten af vaekstperioden
@ger produktionsveerdien med 40 kr. pr. stiplads pr. ar i hele veekstperioden i forhold til en

foderblanding uden benzoesyre (gruppe 2 mod gruppe 1).

Produktionsveerdien blev analyseret som primeer parameter for hele slagtesvineperioden.

Variablerne "Veegt ved indseettelse”, "Veegt ved mellemvejning”, "Slagtevaegt”, "Daglig tilveekst”,

"Foderoptagelse”, "Foderudnyttelse”, "Kgdprocent”, "Produktionsvaerdi pr. gris” og "Produktionsvaerdi
pr. stiplads” blev analyseret for hele perioden fra indsaettelse til slagtning. Produktivitetsparametrene
”Daglig tilvaekst”, "Foderoptagelse” og "Foderudnyttelse” blev derudover ogsa analyseret for perioden

far mellemvejning og perioden efter mellemvejning.

Ovenstaende variabler er analyseret ved hjeelp af proc mixed i SAS med faktoren "Gruppe” som
systematisk effekt og "Hold” som tilfeeldig effekt, og der er i alle analyser korrigeret for
indseettelsesvaegt (dog ikke for variablen "Vaegt ved indseettelse”). Ved signifikant effekt af "Gruppe”

afrapporteres med parvissammenligning fra "LS means statement”.

For variablerne "Dgde” og "Dgde og udtagne” samt "Behandlingsdage pr. gris” og "Pct. stier
flokbehandlet” er der foretaget logistisk regression ved hjaelp af proc glimmix i SAS, hvor faktoren
"Gruppe” indgik som systematisk effekt og "Hold” indgik som tilfeeldig effekt, og der blev korrigeret for

indseettelsesvaegt.

Variablerne "Andel maver med indeks 6-10” og "Andel maver med indeks 8-10" blev analyseret med

logistisk regression ved hjaelp af proc glimmix i SAS.



Resultater og diskussion

Foderanalyser

| Appendiks 1 ses de analyserede veaerdier i de tre foderblandinger. Indholdet af benzoesyre i
kontrolfoderet var som planlagt stort set ikke-eksisterende. | forsggsfoderet var det gennemsnitlige
indhold 4.389 mg/kg mod de planlagte 5.000 mg/kg svarende til 88 % af det planlagte.

Effekten af benzoesyre forventes at aftage gradvist med faldende koncentration. | en tidligere
afpregvning, hvor indholdet af benzoesyre var 93 % af de planlagte 5.000 mg/kg [5], blev der opnaet en
signifikant sikker effekt pa bade tilveekst og fodereffektivitet, hvorfor det forventes, at niveauet i

indeveaerende afprgvning var hgijt nok til at give effekt.

Forskellen mellem kontrol- henholdsvis forsggsfoderet pa indhold af de gvrige malte neeringsstoffer
var beskedne bortset fra fosfor- og fytaseindholdet (Appendiks 1), hvor der blev fundet et hgjere
indhold af bade fosfor og fytase i kontrolfoderet. Der har derfor veeret et hgjere indhold af fordgjeligt
fosfor i kontrolfoderet (vurderet til 2,9 g fordgjeligt fosfor/FEsv) end i forsggsfoderet (vurderet til 2,6 g
fordgjeligt fosfor/FEsv). Det vurderes dog, at indholdet af fordajeligt fosfor har veeret sa hgjt ogsa i

forsggsfoderet, at det ikke har haft indflydelse pa afprgvningens resultat.

Produktionsresultater.
Produktionsresultaterne fremgar af tabel 2. Der var i besaetningen en lav dedelighed og der var ikke

forskel i dadelighed mellem grupperne.

| perioden fra 30 til 60 kg blev der malt en statistisk sikker starre tilvaekst i gruppe 2 og 3, der fik tildelt
benzoesyreholdigtfoder sammenlignet med kontrolgruppen. Der var ligeledes en stgrre foderoptagelse

i disse to grupper, mens der ikke var forskel i foderudnyttelse mellem de tre grupper.

| perioden fra 60 kg til slagtning var der en statistisk sikker stgrre foderoptagelse og daglig tilveekst i
gruppe 3 end gruppe 1 og gruppe 2. Derimod var foderudnyttelsen ringest i gruppe 3 og det samme
var tilfeeldet med kgdprocenten. For hele perioden var foderoptagelse og tilvaekst sterst ved tilsaetning

af benzoesyre, mens der ikke var forskel pa foderudnyttelsen mellem de tre grupper.
For hele perioden var der ikke forskel pa produktionsveerdien mellem de tre grupper.

| to tidligere afprevninger med benzoesyre til slagtesvin [4, 5] blev der derimod fundet statistisk sikker
forbedring af produktionsvaerdien ved tilsaetning af benzoesyre bade i koncentrationen 1,0 % og

koncentrationen 0,5 %.

| den fgrste af afprgvningerne blev enhedsfoder med 0,9 % benzoesyre sammenlignet med
kontrolfoder uden benzoesyre [4]. Der var sikker positiv effekt pa produktionsveaerdien set i hele

perioden. Den forbedrede produktionsveerdi blev opnaet ved en forbedret tilvaekst samt en bedre



foderudnyttelse, mens der ikke var forskel i foderoptagelser eller kadprocent. Det blev i afpravningen

ikke undersagt, hvordan effekten var i delperioder sdsom 30-60 kg eller 60 kg til slagtning.

I den anden tidligere afpr@vning med benzoesyre til slagtesvin [5] blev resultatet opgjort bade for

perioden 30-70 kg, perioden 70 kg til slagtning samt perioden 30 kg til slagtning.

Der var bade en gruppe med 1,0 % benzoesyre og en gruppe med 0,5 % benzoesyre. Som i
indeveerende afprgvning blev der set den sterste positive effekt af benzoesyre pa tilveeksten i
startperioden. Efter mellemvejning blev der kun fundet sikker effekt ved 1,0 % benzoesyre i
modseetning til indeveerende afpravning, hvor der var sikker effekt ved en tildeling pa 0,5 %

benzoesyre.

| den pageeldende afprevning blev der fundet positiv effekt pa bade foderoptagelse og foderudnyttelse
ved bade 1,0 % og 0,5 % benzoesyre, men kun frem til mellemvejning. Der blev ligeledes registreret

et fald i kedprocenten ved tilsaetning af benzoesyre, som ogsa ses i indevaerende afprgvning.



Tabel 2. Produktionsresultater

Gruppe 1 2 3 P-veerdi
Antal stier, stk. 66 66 65 -
Grise ved indsaettelse, stk. 1676 1677 1658 -
Grise ved afslutning, stk. 1655 1657 1634 -
Veegt ved indseettelse, kg 32,4 32,4 32,6 0,736
Veegt ved mellemvejning, kg 62,62 64,6 64,6 <0,0001
Slagteveegt, kg 88,32 88,52 89,1b 0,003
Dade, % 0,4 0,6 0,6 0,778
Dgde og udtagne, % 1,2 1,1 1,4 0,780
Periode 1, fra 30 kg til cirka 60 kg

Daglig tilveekst, g/dag 9642 1028P 1024b <0,0001
Daglig foderoptagelse, FEsv/gris/dag 2,192 2,33b 2,34b <0,0001
Foderudnyttelse, FEsv/kg tilvaekst 2,27 2,27 2,28 0,163
Periode 2, fra cirka 60 kg til slagtning

Daglig tilveekst, g/dag 10592 10523 1084> <0,0001
Daglig foderoptagelse, FEsv/gris/dag 3,242 3,242 3,360 <0,0001
Foderudnyttelse, FEsv/kg tilveekst 3,062 3,082 3,10P 0,026
Hele perioden fra indsaettelse til slagtning

Daglig tilveekst, g/dag 1021a 1041P 1059¢ <0,0001
Daglig foderoptagelse, FEsv/gris/dag 2,832 2,88P 2,95¢ <0,0001
Foderudnyttelse, FEsv/kg tilvaekst 2,77 2,76 2,78 0,132
Kadprocent 60,82 60,72 60,5P 0,001
Produktionsveerdi, kr./gris 154 154 152 0,591
Produktionsveerdi, kr./stiplads 652 665 661 0,305
Produktionsveerdi, kr./stiplads, indeks* 100 102 101 0,305

* Den mindst sikre forskel i produktionsveerdiindeks blev estimeret til at veere 2,9 indekspoint

Der var i indevaerende afprgvning i besaetningen som helhed en hgj forekomst af maver med
forandringer defineret som maver med indeks 6 eller hgjere. Der var dog ikke forskel pa forekomsten
af maveforandringer imellem de tre grupper, som det fremgar af tabel 3. Tildeling af benzoesyre i
koncentrationen 0,5 % ser derfor ikke ud til at sge forekomsten af maveforandringer. | en tidligere
afpregvning blev der fundet en gget forekomst af maveforandringer ved brug af benzoesyre i
koncentrationen 1,0 % [5]. | omtalte gruppe indgik ligeledes en gruppe, hvor der var tilsat 0,5 %

benzoesyre til foderet, men der blev ikke lavet maveundersggelser pa grise fra denne gruppe.

Besaetningen i indevaerende afprgvning blev midt i afprgvningen smittet med PRRS, der muligvis har
veeret med til at ege forekomsten af maveforandringer. Tilstedeveerelsen af PRRS var saledes
sammenfaldene med en kraftig stigning i forekomsten af blege, utrivelige grise samt af akutte

dedsfald, hvor obduktion viste, at dedsarsagen var akut bladende mavesar.




Tabel 3. Mavesarsindeks

Gruppe 1 2 3 P-veerdi
Antal maver undersggt 170 153 157 -
Gennemsnit mavesarsindeks 6,9 7.1 6,7 -
Maver med indeks 6-10, % 89,4 92,2 85,4 0,164
Maver med indeks 8-10, % 47,7 50,3 42,7 0,391
Konklusion

Der blev i denne afprgvning ikke fundet forskel i produktionsvaerdien mellem de to grupper, der fik

foder tilsat benzoesyre i henholdsvis perioden 30-60 kg henholdsvis 30 kg til slagtning. Der blev

ligeledes ikke fundet forskel mellem kontrolgruppen uden tilsat benzoesyre samt de to grupper, hvor

benzoesyre var tilsat.

Pa baggrund af resultaterne fra afprgvningen anbefales det kun at tilsaette 0,5 % benzoesyre i

slagtesvinefoder i perioden 30-60 kg.
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Appendiks 1

Deklareret samt analyseret gennemsnitligt naeringsstofindhold i kontrolfoder og forsggsfoder tilsat benzoesyre. De

deklarerede vaerdier, der er hentet fra indlaegssedlerne, er et gennemsnit af 33 indleegssedler

Kontrolfoder uden Forsggsfoder tilsat 0,5 % Analyseret veerdi er gns.
benzoesyre benzoesyre baseret pa felgende antal
(Gr. 1) (Indgari Gr. 2 og Gr. 3) analyser
Deklareret Analyseret Deklareret Analyseret

Raprotein, % = 15,5 15,7 15,5 15,6 9
FEsv pr.100 Hver 9 analyser for de
kg basis EFOSI - 102,8 - 102,6 parametre, der indgar i
analyseret*® beregning af FEsv
Calcium, g/kg = 6.8 6.9 6,8 6,9 4
Fosfor, g/kg = 5,0 5,7 5,0 52 4
Lysin, g/kg & 9,3 9,0 9,3 9,0 4
Methionin, g/kg & 2,8 2,6 2,7 2,5 4
Treonin, g/kg # 6,3 6,3 6,2 6,2 4
Fytase, FYT/kg = 745 1113 745 712 4
Benzoesyre,
malkg # 55 55,3 5.000 4.389 9

*

FEsv deklareret basis i-faktor er angivet i Appendiks 3
o Disse deklarerede veerdier er et gennemsnit af deklareret veerdi pa indleegssedler i periode 1 henholdsvis periode 2, idet der
blev skiftet foderleverander undervejs i afpravningen

# Disse deklarerede veerdier er hentet fra produktkort




Appendiks 2

Definition og beskrivelse af maveindeks

Maveindeks | Vurdering af mavesaekkens hvide del Beskrivelse
Ingen synlig forhorning ) ] ) o
) . Mavens hvide del ved spisergrets indmunding i maven
0 Ingen erosioner eller sar . o
er hvid, blank, glat og smidig.
Ingen ardannelser
1 Forhorninger under 1 mm Forhorning: Slimhinden omkring
2 Forhorninger over 1 mm spisergrsindmundingen gendrer gradvis struktur
3 Forhorningerne er papillomatgse (forhornes) til fligede nydannelser.
4 Erosion < %2 cm i diameter Erosion: Det beskyttende slimhindelag er forsvundet
hvorved der er direkte adgang til det underliggende -
5 Erosion > % cm i diameter
og felsomme veev.
Sma overfladiske sar < %2 cm
6 Eller
Let ardannelse
N - Sar: Dyberegaende forandringer i slimhinden evt. med
Mellemstore séar %2 - 2 cm eller mindre, )
) . bladning.
hvis de er dybtgaende ) )
7 Ell Ar: /Eldre skader med delvis healing under
er
ardannelse. Ved ardannelsen dannes bindevaev
Ardannelse med let fibrosering ] ) ) ) )
(fibrosering) og vaevet bliver uelastisk og treekker sig
Store sar > 2 cm eller mindre, hvis de er
sammen.
8 dybtgaende
Eller
Ardannelse med tydelig fibrosering
Spisergrets diameter forsnzaevret, men Ar: /ldre skader med delvis healing under
> cm ardannelse. Ved ardannelsen dannes bindevaev
9 (fibrosering) og vaevet bliver uelastisk og treekker sig

sammen. | de mest udtalte grader forsneevres

spisergrets indmunding til en sneever uelastisk abning.
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Appendiks 3

Deklareret fodersammensaetning og indhold af naeringsstoffer ud fra firmaproduktkort

Ravarer Forsegsfoder med Forsegsfoder med Kontrolfoder uden Kontrolfoder uden
benzoesyre, benzoesyre, periode benzoesyre, benzoesyre, periode
periode 1 (%) 2 (%) periode 1 (%) 2 (%)

Triticale 34,66 - 35,82 -

Byg 25,00 30,04 25,00 29,96

Hvede, oprevet - 20,00 - 20,00

Hvede - 13,60 - 13,10

Sojaskrafoder, afsk. 10,90 11,00 10,40 10,90

Rug 10,00 10,00 10,00 10,00

Hvedeglutenfoder 8,70 - 8,50 -

Solsikkeskrafoder, 7,00 8,00 7,00 8,00

afskallet

Havre - 2,00 - 2,00

Calciumkarbonat 1,30 1,26 1,30 1,27

Palmefedt 0,30 1,10 0,30 1,10

Benzoesyre 0,50 0,50 - -

Sukkerroemelasse - 0,50 - 0,50

Stensalt 0,50 0,49 0,50 0,49

Monocalciumfosfat 0,27 0,44 0,28 0,41

L-Lysinsulphat 0,56 0,43 0,58 0,43

Hvedeklid - 0,20 - 1,40

Vitaminforblanding 0,20 0,20 0,20 0,20

Treonin 98 % 0,09 0,09 0,10 0,09

Fytaseenzym, - 0,05 - 0,05

E4a1640

E-vit opblandet i - 0,04 - 0,04

hvedestrgmel

Xylanaseenzym, - 0,04 - 0,04

E4a11

DL-Methionin 0,02 0,02 0,02 0,02
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Analytiske bestanddele

Forsggsfoder med

Forsggsfoder med

Kontrolfoder uden

Kontrolfoder uden

benzoesyre, benzoesyre, periode benzoesyre, benzoesyre, periode

periode 1 2 periode 1 2
FEsv pr. 100 kg (FEsv)
basis ifaktor 104 105 104 105
I-Faktor, % 92,0 92 92,0 91,9
Raprotein, % 15,4 15,6 15,3 15,7
Rafedt, % 2,7 3,3 2,7 3,3
Traestof, % 4,9 4,2 4,9 4,3
Réaaske, % 4,8 4,6 4,8 4,6
Vand, % - 14,1 - 141
Lysin, g/kg 9,3 9,2 9,3 9,2
Methionin, g/kg 2,7 2,7 2,8 2,7
Calcium, g/kg 6,6 6,9 6,6 6,9
Fosfor, g/kg 5,2 4,7 52 4,7
Natrium, g/kg 2,1 2,1 2,1 2,1
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Tif.: 33 394500

svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden sammenhaeng med

kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete

radgivningsbehov.

SEGES er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at

anvende de indlagte informationer.
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